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SESION 6
MODELOS ATOMICOS

. CONTENIDOS:
1. El efecto fotoeléctrico y su importancia.
2. Diferencias entre el modelo atémico de Rutherford y el modelo de Niels Bohr.
3. Teorias de Heisenberg y Pauli.

Il. OBJETIVOS:
Al término de la Sesion, el alumno:
e Conocera el efecto fotoeléctrico y la ecuacion de Planck.
o Diferenciara los distintos modelos atomicos
e Comprendera el principio de incertidumbre de Heisenberg y la ecuaciéon de Schrddinger.
e Comprendera la regla de Aufbau.

lll. PROBLEMATIZACION:

Comenta las preguntas con tu Asesor y selecciona las ideas mas significativas.
o ;De qué otra forma podrian estar constituidos los atomos?
e ;Conoces alguno de los nuevos modelos atémicos?
e ;Qué son los orbitales atdomicos?

IV. TEXTO INFORMATIVO-FORMATIVO:
1.1 El efecto fotoeléctrico y su importancia
El efecto fotoeléctrico consiste en la emision de electrones de una placa metalica, por ejemplo de
cobre, cuando incide en su superficie la luz, especialmente la azul, que libera mas electrones
debido a su frecuencia. Este fendmeno fue analizado por Einstein en 1905 en un articulo en el cual
afirma:

“..la energia no se transmite repartida en toda la onda, sino agrupada en unos paquetes de
energia (fotones) que se mueven con la onda”.

Mejor aun, que al moverse son guiados por una onda que es la que se detecta en determinadas
experiencias. La observacion de este fendmeno fue realizada por Hertz en 1887, él observo la
produccion de energia entre los electrodos cuando le iluminaban con luz, aunque su ldgica le
indicaba que al aumentar la intensidad de la luz aumentaria la produccion de energia, observo que
era asi, la produccién de energia dependia de la frecuencia o “color “de la luz mas de su
intensidad.

El efecto fotoeléctrico es un fendmeno se aplica en la produccion de energia en celdas solares, las
cuales se utilizan en calculadoras, relojes, paneles domésticos, en los controles de la iluminacién
publica por foto celdas, los sensores de iluminacion automéatica de las casas inteligentes.

2.1 Diferencias entre el modelo atémico de Rutherford y el modelo de Niels Bohr

Niels Bohr 1913. Bohr uni6 los descubrimientos de Rutherford, los Curie, Maxwell y Planck para
desarrollar su teoria atdmica. Se baso en los espectros discontinuos de los gases al ser excitados.
En los espectros se observan lineas negras y claras, cada tipo de gas tiene su propio espectro
como si fueran “huellas digitales” del elemento

Considera al atomo como un nucleo solido compuesto de protones y neutrones, los electrones

giran en orbitas alrededor del nucleo, la forma y tamafio de la orbita depende del nivel de energia
del atomo.
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Modelo atomico de Rutherford Modelo de Bohr
Posee un nucleo positivo, sélido y una nube El nucleo esta compuesto de protones y
de electrones que gira a cierta distancia. neutrones con electrones que giran al
derredor del nudcleo en orbitas

determinadas por el nivel de energia.

3.1 Configuracion electrénica

Considerando el modelo de Bohr, se concluye que los electrones deben guardar un orden dentro
del atomo, la organizacidn se realiza en funcion de los nimeros quanticos.

(>

“n” Numero quantico principal, indica la
cantidad de niveles de energia que tiene el
atomo
» “I” Numero quantico secundario, indica
los subniveles de energia que tiene el
NGmeros < atomo, los subniveles son4 s, p,d yf
Quanticos > “m” Numero quantico magnético, indica el
numero de orbitales por cada subnivel de
energia, considerando que solo puede
haber 2 electrones por orbita

» “s” Spin, o giro del electrén en la orbita
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Para la distribucion al detalle de los electrones se sigue el orden de la regla de Aufbau.
Desarrollada por Bohr, el cual respeta el principio de Hund, que establece que ningun orbital puede
tener dos electrones antes que todos los demas orbitales del mismo subnivel tengan por lo menos
uno. La regla de aufbau también se conoce como de serrucho. Debido al acomodo de los niveles
de energia y de cdmo se deben leer.
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Ejemplo:
La configuracion electrénica de sodio 11

El sodio tiene 11 electrones los cuales nos llenaran las casillas hasta 3s
Na 11) 1s?, 2s%, 2p°, 3s'

Si vamos sumando los superindices, (los numeritos de arriba que tiene cada letra) llegaremos al
nivel 3s, al cual sélo le ponemos un electron por que es lo que nos falta para completar 11. Es
permitido poner menos que lo estipulado en la tabla, pero no mas. Si nos sobran electrones,
deberemos tomar la siguiente letra.

4.1 Teorias de Heisenberg y Pauli

Principio de incertidumbre de Heisenberg, establece que no es posible conocer a un mismo tiempo
la velocidad y posicion exacta de una particula. En el caso de los electrones, son tan rapidos que
no es posible determinar en que instante estaran en un punto determinado de su orbita.
Tradicionalmente la gente interpreta este principio como la imposibilidad de obtener mediciones
100% exactas en los experimentos. La observacion es correcta, pero no corresponde al principio
de Heisenberg.

Principio de exclusién de Pauli. Nos indica que en un orbital solo puede haber dos electrones como

maximo, los cuales tienen posiciones extremas y se mueven en la misma direccion y con la misma
velocidad, lo que hace imposible que choquen entre ellos.
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T 0) “ Louis de Broglie descubri6 el comportamiento
ondulatorio del electron, mientras gira en su orbita.
k Schrédinger su  colaborador  desarrollé  las
ecuaciones matematicas que describen dicho
comportamiento
5’ 5’ 5’ 87°m
@ VOO ST vy =0
oy oy oz h
"‘-.,. Donde:
"\ o Derivada parcial de la funcion corta
@ v Amplitud de onda del electron

Electrones en una orbita

m Masa del electron

h Constante de Planck

E Energia del electron

V Energia potencial del electrén
X, y, z Coordenadas espaciales

Nota: Memoriza durante esta semana los elementos 51 al 105, simbolo y nombre.



